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1 Biblio
— Cours de prépa
— H Prépa d’électronique 1è et 2è année (ne pas hésiter à aller regarder dans la catégorie Génie méca-

nique/électrique de la BU et pas juste Physique)
— Cours sur internet : www.etienne-thibierge.fr
— Vidéo d’E-Learning physique pour le vase de Tantale (RIP)
— Conseillé par le correcteur : Boussié PUF

2 Objectifs péda et disciplinaires de la LP
Pendant cette LP, vous montrerez que vous gérez en :
— Calcul de fonction de transfert
— ALI (régimes linéaire et saturé, caractéristiques générales etc)
— Montage d’électronique et fonctionnement de l’oscillo

3 Questions et commentaires
— Critère de stabilité pour un système d’ordre 3 ? Utilisation du diagramme de Nyquist
— Quel est l’élément important d’un oscillateur ? Le fait qu’il faut un régime linéaire instable afin d’avoir

un basculement de +/- Vsat

— Utilisation des oscillateurs électroniques ? Oscillateur quasi-sinusoïdal sert à fabriquer des horloges, à
relaxation sert à générer des signaux de différentes formes (créneau, triangulaire etc)

— Exemple d’oscillateur optique ? LASER
— Facteurs de qualité d’un oscillateur à Pont de Wien ? D’une montre à quartz ? PDW : 1

3 , montre à
quartz : 13 000

— Qu’est ce qui fait que les oscillations démarrent ? Bruit électronique dans le circuit

— Eviter de présenter le fait qu’une rétroaction +/- rend le système instable/stable comme une règle
absolue : il existe des contre-exemples et ceci n’est pas une généralité !

— J’ai présenté le montage de mon oscillateur après en avoir l’étude théorique (pour montrer que ce qu’on
prévoit théoriquement est bien réalisé expérimentalement) : le correcteur pense qu’il aurait mieux valu
faire l’inverse

— Introduire la leçon avec le Larsen et le montrer expérimentalement
— Ne pas hésiter à être honnête quand on a voulu faire quelque chose mais que ça n’a pas fonctionné :

ici j’aurai du dire clairement pendant la leçon que je voulais boucler l’intégrateur et le comparateur
que j’ai présentés dans la partie I mais que comme je n’arrivais pas à faire fonctionner la manip, j’ai
modifié le circuit en remplaçant l’intégrateur par un RC (au passage, JBD ne sait pas pourquoi ce
circuit ne marche pas alors qu’il devrait, je l’avais fait en TP en prépa ...)

— Si le choix de présenter un oscillateur à relaxation est conservé (ce qui n’est pas forcément le plus
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judicieux d’après le correcteur), pour le calcul de la période, utiliser directement T=2t1 avec la symétrie
entre les phases croissantes et décroissantes

4 Alternative aux oscillateurs "communs" des cours de prépa : l’os-
cillateur Colpitts
Le correcteur trouve que présenter un oscillateur quasi-sinusoïdal est plus pertinent qu’un oscillateur à

relaxation car il y a plus de choses à étudier sur ce type d’oscillateurs, notamment l’enrichissement spectral.

Il déconseille d’étudier l’oscillateur à pont de Wien (trop classique et inutile en pratique) et l’oscillateur
à résistance négative (manip difficile à faire marcher) et propose donc une alternative originale : l’oscillateur
Colpitts

Figure 1 – Montage Colpitts

La boucle directe A est composée d’un amplificateur quelconque (contenant un transistor ou un ALI) et
cette dernière est bouclée sur un filtre Colpitts composé d’une bobine et de 2 condensateurs (cf Fig 1). C’est le
filtre qui détermine la période d’oscillation, il est donc possible de la modifier en faisant varier ses composants.

Tous les calculs sont faits ici : http://lnspe2.fr/TD_physique/TD02_oscillateurs_cor.pdf en réponse
à ce TD (cf Fig 2) :
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Figure 2 – Montage Colpitts avec amplificateur à ALI
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